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1. L_elementu pielietojums

1) Skabsiena blietgjamo glabatavu izbiivei
2) Beramo materialu glabatuvju izbiivei
3) Atvértu norobezojosu konstrukciju izbiivei

Aizputes dzelzsbetona riipnicas L_elementu razoSanas tehniska un
projektesanas nodala, ir izveidojusi izdevumu ar vajadzigo dokumentaciju, kas
izskaidro L _elementu pielietoSanas iespgjas.

Publikacija ir doti pieméri, ka pielietot L_elementus, aprakstitas to tehniskas
pasibas, ka arT doti vajadzigie parametri, aprékinu metodes un diagrammas vertikalo
un horizontalo slodzu iedarbibam uz dazadam konstrukcijam.

Instrukcijas turpindjuma tiks aprakstitas pie pamata piesaistitu L _elementu
konstrukcijas, ka arT L _elementa noturiba gravitacijas ietekmé.

2. Ievads

Skabsiena glabatuves, kuras var tikt blivéts siens konstrué uz betona pamata,
lai nodroSinatu L _elementa noturibu darba plakné un hermétiskumu starp elementiem.

Hermétiskuma nodroSinasanai L _elementu sienu sanos projektéta speciala
rieva, kura montazas laika iestrada elastigu hermeétiki vai hermetiz€josu lentu.

L elementi var tikt izmantoti beramo materialu uzglabaSanai(smiltis, Skelda
u.c.), tad pie noteiktas hermétiskuma pakapes un pamatnes blivuma betona pamats
nav vajadzigs. Nepieliekot papildus horizontalas slodzes L_elements var darboties
gravitacijas reZima.

Instrukcija sniegti piemeri ka aprékinat L _elementu konstrukcijas, kas
savienotas ar pamatu, ka art paraditas diagrammas un tabulas atSkirigam L_elementu
lietoSanas jomam, ka ar1 sniegts ieskats gravitacijas sienu aprekina.



3. L_elenmenta telpiskais modelis

3.1. Modela informacija

Ieskravéjama
montazas cilpa

L elemts
Telpiskais modelis
Elementa parametri Izstradatajs
Slogojums Svars:1466.31 kg
Telpiska Tilpums:0.587 mj
. .. Svars:2500 kg/m ADZBR
geometryja

Slodze:14369.9 N




Name

Type

Min

Max

Deformacijas

URES: Izlie¢u
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3.2. Augstuma un platuma gabariti
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3.3. Skabsiena blietéjamo bedru montazas shémas

Montazas shemas

Viena sleja
Divas un vairakas slejas
Atbalsta sienina 150 mm L_elements
Pamats 150 mm Pamats 150 mm
Pamatne Pamatne
Skabsiena bedres pamats 150 mr
Pamatne

L_elements
Pamats 150 mm
Pamatne

Pamats 150 mm
Pamatne

]

T ]

3.3.1. Maléjo sleju montaza
(1) Pamatne

(2) Betona pamats 1350 x 150 mm

@ L_elements 2400 mm

@ Skabsiena bliet€jamas bedres
betona pamats 150 mm

(5) Betona atbalsta sienina 130-150 mm

L_elementa pamata pédas
aprékina augstums

2400mm.

L_elementa sienas
aprékina augstums

i 1350mm. L ey @

N/

Savienojus krdtuve centrd v/




3.3.2. Videjo sleju montaza

@ Blietéta skalota smilts 300 mm

Blietétas $Skembas(oli) 200 mm
Betona bloku pamats h= 800 mm

Betona bloku pamats H= 400 mm

®@ ©600 ¢

L_elements H= 2400 mm

() Kratuves pamats un
stiegrojums izejot no projekta

2400mm.
2400mm.

(@ L_ elementa pamata pedas
aprékina augstums

L_elementa sienas
aprekina augstums

330 L———_—____—_*
—_—

4. Aprekina piemeri
4.1. Smagi slogotu L_elementu aprekins

4.1.1. Papildus spiediens uz L_elementa sienu
Viena ritena slodze - 2000q; kN. Kontaktvirsmas laukumu zem viena ritena
pienem a x g =0.35 x 0.60 m. Spiediena izplatiSanas lenkis, zem ritena, tiek pienemts
45°.

Parejot uz vienmerigi izkliedetu slodzi izejot no ritena atbalsta laukuma

pa = Qq X (ag) = 200 x (0.35 x 0.6) = 42 kN /m?

Seit transporta slodze rékinata ka reducétais gruntskartas biezums, kur
pa = slodze, kas darbojas uz blietéjamo masu

Yp — blietéjamas masas bliv

4.1.2. Grunts spiediens uz sienu

_ Yr 2 (450 P\ = 15 ]
Gar = Vi (ya Hyptan? (45 2)) = 1.5x 12 X [1.0 X 3.5 X 0.171

= 16.197 kN *+m



45
tan? (450 - g) = tan? (45 - 7) = tan?(22.5%) = 0.171

2

_ 143
daz = YrYp v

G

1.5
=15x12x [(1—0 X35+ 2.4) X 0.333] = 4590 kN *m

Elementa sienas passvars=11.73 kN

Htr + Hz) tanz (4‘50 -

Elementa pamata pedas passvars=2.415 kN

Piezimes:

Berzes lenkis skabsienam ir pienemts 30°(smalka smilts), bet faktiski tas bis
daudz lielaks, jo pres€ts skabsiens pats par sevi var stradat ka bidi uzpemosa

konstrukcija, 11dz ar ko ar1 slodze uz L_elementa sienu bus mazaka.

4.1.3. Linedrais modelis

[ L_element2.4 - Support Reactions: [ @] =]
4] 4] > )
11,730 kN [ 4[> [\ All A Summary A Envelope
Horizontal Vertical Horizontal Moment
Fx Fy Fz Mx My Mz
' Lo L KN KN KN KNm KNm KNm
‘ 1 |1LOADCAS 57.320 0.000 0.000 0.000 -20.295

R 116.197 kN/m

1 LOAD CAS

I L_element2.4 - Beam Force Detail:

Lo o |

A <] [\ All A Max Axial Forces A Max Bending Moments A Max Shear Forces /

Dist Fx F Fz Mx M Mz
ST LE m KN k‘r'l KN KNm km):\ KNm
1 |1LOADCAS 0.000 57.320 109.713 0.000 0.000 0.000 20295
0.075 57.320 109.713 0.000 0.000 0.000 28524
\ 0.150 57.320 109.713 0.000 0.000 0.000 36752
0225 57.320 107298 0.000 0.000 0.000 44799
0.300 57.320 107298 ~0.000 ~0.000 ~0.000 52847
2 |1LOADCAS 0.000 17.196 47283 0.000 0.000 0.000 20580
3=24m| 0.250 17.19 58728 0.000 0.000 0.000 7.332
0.500 4719 70203 0.000 0.000 0.000 8784
0.750 4719 84,093 0.000 0.000 0.000 28.373
1.000 17.19 -95 568 ~0.000 ~0.000 ~0.000 50.830
3 | 1LOADCAS 0.000 11730 74516 0.000 0.000 0.000° 103677
0.600 8798 52570 0.000 0.000 0.000 52328
1.200 5865 ~46.169 0.000 0.000 0.000 29484
1.800 2933 25312 0.000 0.000 0.000 7816
2400 ~0.000 ~0.000 ~0.000 ~0.000 ~0.000 0.000

1 }

1

- 145.900 kN/m
4115 4o [2a16 ki \
H|@3(m  [45.9D0 R A %)
[
[~
[~
-~
//

Load

Shear Y : Bending Z : Displacement




L elements riipnieciski izgatavots ta, lai spétu uznemt uzraditos lieces momentus un

skérsspekus.

Turpmak instrukcija tiks versta uzmaniba uz L _elementu kopg&jo konstrukciju
un montazu, lai nodrosSinatu savienojumu hermétiskumu un konstrukcijas kopdarbibu
un stabilitati.

4.1.4. Pamata pédas aprekins

4.1.4.1. Pamata pédas laukums
Ngg  109.713

A = =0. 2
pam = g 160 0.686 m

tiek pienemti pamata laukuma izmeri; D =1.3m,B =1.0m,
kur Apgm = 1.3 m?

4.1.4.2. Ekscentritate

_Mpq _20259x10°
=N, 109713 orodwmm

2=136ﬁ=216.667mm —>es§

4.1.4.3. Grunts spiediens zem pamatu pédas

N N 6M _ 109.713 N 6% 20.259 15632 kN
" BD BD? 1.0x13 10x13%2 T Y

Py

P — N 6M 109.713 6x20.259 _ 19469 kN T
27 BD BD?2 10x13 10x132 7 b
Kritérijs %'
P, <1 156.32 0.977
J— —_ ] .
Ry = 160

Spriegumu vertiba netiek parsniegta , apréekinam izmantoju Sos pamatu p&das
geometriskos lielumus.

Ry, =160 kN/m?

4.1.4.4. Pamatu pédas biezums



Rbt == RO == 160 kN/m2

spiediens uz pamatu pedu

Ngg; 109.713 )
Dsp = i = 1.32 = 84.395 kN/m
4.1.4.5. Pamatu pédas darbigais augstums
p B,+D, 1 Ngq4 1+ 0.19 N 1 109.713
= —_— o — x
4 2 |0.9Rp: + psp 4 2 0.9 x 160 + 84.395

=0.049m

4.1.4.6. Pamatu pédas kopeéjais augstums

1 16
h=d+ chom +§(Z)St =49 + 50 +7 = 107 mm - pienemu 150 mm

4.1.5. Pamatu pédas skérsspéka parbaude
Veq = Ngg = 109.713 kN

Vra = 0.5Uko1d (0.6 (1 _ Ja ))&

250/ ) 1.5

30 30
0.5X% (2%x190+ 2 x1000) x 150 x <0.6>< (1 _ﬁ» ><1—_5
X 1073 = 1884.96 kN
Nosactjums
Veq < Vrg = 109.713 kN < 1884.96 kN
Slodzu izraisitais Skersspeks neparsniedz pamata pédas bides pretestibu.

4.1.6. Pamatu pedas stiegrojums

4.1.6.1. Apreékina shemas

1300

1000

SRTRERE

. 12.469 kKN/m’ ate
156.32 KN/m~ _

810

156.32 KN*m 12.469 KN*m

ARARARR L]

12.469 kKN h

156.32 kN

10



4.1.6.2. Simulacija STAAD pro2010

T pam pé&da - Beam Force Detail: E@
A <> AILA Max Axial Forces A Max Bending Moments A Max Shear Forces /
Dist Fx Fy Fz Mx My Mz
Beam e m KN KN KN KNm KNm KNm
1 1 LOAD CAS 0.000 0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 -0.000
0.203 0.000 -28.014 0.000 0.000 0.000 2.959
0.405 0.000 -48.745 0.000 0.000 0.000 10.854
0.608 0.000 62.193 0.000 0.000 0.000 22309
0.810 -0.000 -68.360 -0.000 -0.000 -0.000 35.551
;_x Load 1 : Shear Y : Bending Z : Displacement /
156320 kMN/m— //
i T | |
] I B s——
Hh=o0l81Tm 2.469 kN/m
e
—1 |

4.1.6.3. Spiesta stiegrojuma nepieciesamibas parbaude
d — platnes efektivais biezums, d = h -(Cpom + D/2) = 150- (45-12/2)= 99 mm;
Mgy 35.551 x 10°

- =0.121
bd2f,, 1000 X 99 x 30

K =

K=0.114<K'=0.208

Tadgjadi stiegrojums ir nepiecieSams tikai stieptaja zona
K=K’ (,,How to Design Concrete Structures using Eurocode 2 19.1pp.); kur
K'=0.60p=0.18p%-0.21=0.21
p -momenta pardalijuma attieciba 1.0
(Momenti nedrikst pardalaties) (,,How to Design Concrete Structures using Eurocode
2” 4.tabula 19.1pp.);
Ir rekomendéts Lielbritanija, k'jaierobezo lidz 0,168.
K=0.114< K'=0.168 — arT iztur krit€riju
Ieksgja speku para plecs z:
l, = g - z=1,d =0.880 x99 =87.12mm

l, =0.880
Tadgjadi stiegrojums ir nepiecieSams tikai stieptaja zona

4.1.6.4. Stiegrojuma skérsgriezuma laukums stieptaja zona

M 35.551 x 106
AP =2 = — 938.5597 mm?
S " fyaz 434783 x 87.12 mm

11



Stiegr. Stiegru skaits
diam.
(mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 283 56.6 849 13 142 170 198 226 255 283
8 50.3 101 151 201 252 302 352 402 453 503
10 785 157 236 314 393 471 550 628 707 785
12 13 226 339 452 566 679 792 905 1020 1130
16 201 402 603 804 1010 1210 1410 1610 1810 2010
20 314 628 943 1260 1570 1890 2200 2510 2830 3140
25 491 982 1470 1960 2450 2950 3440 3930 4420 4910
32 804 1610 2410 3220 4020 4830 5630 6430 7240 8040
40 1260 2510 3770 5030 6280 7540 8800 10100 11300 12600

14

Tabula Nr.7

AP = 1020 mm? , 012 mm, 9 stiegras.

— Tov re .
Nosactjums; A5"°" > AL°? pienemu
veic parbaudi stiegrojuma laukumam uz minimalo pielaujamo:

Agmin = max <0.26f ™ bed; 0.0013btd>
fyk
3,5
Ag min = max <0.26% 1000x99; 0.0013x1000x99> = (207.207; 128.7)
= 207.207 mm?

Betona skérsgriezuma laukums 4.:
A. =b x h =1000x 150 = 150000 mm?
Ag max = 0.044, = 6000 mm?

4.1.7. Plaisu regulésana

Table 7.1N Recommended values of wy., (mm)

Exposure Reinforced members and prestressed Prestressed members with
Class members with unbonded tendons bonded tendons
Quasi-permanent load combination Frequent load combination
X0, XC1 0,4' 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2
XD1, XD2, XS1 03
XS2. XS3 Decompression

4.1.7.1. Spriegums stiegrojuma pie plaisu regulésanas no kvazi -
pastavigu slodzu iedarbibas

fok  Ge+03Q, 1
fs

= X X
115 135G, + 150, &

6 - momenta pardalijuma attieciba 1.0(momenti nepardalas)

500 11.73 + 2.415+ 0.3 x 459
= X
fs 1.15 1.35x (11.73 + 2.415) + 1.5 x 45.9

= 138.005 MPa



Table 7.2N Maximum bar diameters ¢'s for crack control’

Steel stress? Maximum bar size [mm]
[MPa] w,= 0,4 mm w= 0,3 mm w,= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
Table 7.3N Maximum bar spacing for crack control’
Steel stress® Maximum bar spacing [mm]
[MPa] w,=0,4 mm w,=0,3 mm w,=0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -
pie ieglita sprieguma stiegrojuma
Dsmax = 32 mm
Ssotmax = 300 mm
4.1.7.2. Stiegrojuma sola noteiksana
. Tov . _
Pie ALY = 1020 mm? , 912 mm, 9 stiegram
B —2chom 1000 — 2 X 45
s = = =101.111 mm

n 9

Stiegrojuma soli s pienemu /00 mm, 11dz ar ko c,,», palielinas par 1.111 mm.

4.1.7.3. Pienemta stiegrojuma parbaudes
As min < Asprov < Asmax = 207.207 mm? < 1020 mm?* < 6000 mm?



4.2. Gravitacijas sienas

4.2.1. L_elementa noturiba pret apgasanos. Lietojamibas
robezstavoklos(EQU)

4.2.1.1. Apreékina shemas

100
Figure 10,27
Forces and pre
gravity wall o ~— Hiee =1585 KN
(=]
3
Resultant force H,
i o Vie =20.352 kN
! ) ( 800
' ‘ L ‘ T o, I
A - - - f 1 k 1666 J i
Vseitweight 6 Earth Surcharge . — .
o o B - - Via: =8.093 kN  Viaze =4.169 KN
1700kg . .. .
Qs =— 5 — smilts, granulétie materiali

K, = 0.33 — aktiva spiediena koificents
Pa = K,qgh = 0.33 X (1700 x 1073) x 9.81 x 2.4 = 13.208 kN /m?
Horizontala slodze 1 m garuma.

Hy zeme = 0.5pgh = 0.5 X 13.208 X 2.4 = 15.85 kN

Pasiva slodze netiek rekinata - p.

4.2.1.2. Pastavigas slodzes
Pamata sienas parametri - 2.2x1.0x0.15x9.81x2.5= 8.093 kN

Pamata bazes parametri — 0.17x1.0x1.0x9.81x2.5 =4.169 kN
Beramo materialu parametri 0.8 x 1 x 2.2 x 9.81 =29.352 kN

Kopgja zemes vertikala slodze — 14.66 +26.85=41.614 kN

4.2.2. Apgasanas moments

h 2.4
Mea = (e zome 5) = (1.1 % 7.953 x ?) — 13.948 kNm

14



4.2.3. Pretestibas moments pret apgasanos
1. Jaliek kaju pret beramo materialu

Mpgq = yr X (14.66 X 1.0 + 16.1)
= 0.9 X (8.093 x 1.0 +4.169 x 0.8 + 15.85 x 0.8)
= 21.697 kNm [ok]

2. Jaliek kaju no berama materiala

Mgy = yr X (14.66 X 1.0 + 16.1) = 0.9 X (8.093 x 1.0 + 4.169 X 0.8)
= 10.285 kNm - neiztur!!!

4.2.4. Pamatnoteikums

Mgg < Mgy

Jaliek L_elementa kaju no berama materiala, otra pus€ beramo materialu drikst
uzpildit lidz 1.8 m augstumam.

15
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